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Agenda Open Lab Day Industrial Metaverse ARENA2036

11.11.2025
Startzeit Programmpunkt Referenten
09:00 Ankunft, Check-In und Get Together
. Georg Schnauffer
: B V I ARENA2036
09:30 egrufiung und Vorstellung Stellv. Geschaftsfihrer, ARENA2036
Georg Schnauffer
. Industrial Metaverse zum Anfassen im Reallabor Industrial Metaverse: Stellv. Geschatftsfuhrer, ARENA2036
S Schaufenst d Sandbox fiir Metaverse-Anwendungen
chaufenster und Sandbox fur Metaverse-Anwendunge Heike Wohlfeld
Forschungskoordinatorin, ARENA2036
10:00 Demo: Digitaler Zwilling einer Fabrik im Omniverse — Modellerstellung und  Michael Hernandez
' -nutzung am Beispiel der ARENA2036 Forschungskoordinator, ARENA2036
Fahrungen zu Themeninseln auf dem ARENA2036-Shopfloor Meh Ref ¢
10:30 Einblicke in industrielle Anwendungen: Use Cases, Anwendungsfelder, P ertrere te erehn en aus
Losungen und Ausblicke auf Entwicklungsfragen zum Anfassen artnerunternenmen
12:30 Mittagspause und Zeit fur individuelle Gesprache mit den Experten
13:30 Ende der Veranstaltung

Gefordert
durch

S5R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
A5R  Arbeit und Tourismus
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Veranstaltungshinweise /a ARENA2036
Open Lab Day 11.11.2025

v

Fotografieren ist in der ARENA2036 nicht erlaubt. Ein offizielles Foto-Team des ARENA2036-Marketings ist unterwegs.

v

Gezeigte Folien werden im Nachhinein auf der Veranstaltungs-Website zur Verfugung gestellt
https://arena2036.de/metaverse/termine-und-veranstaltungen/

Fotos und Nachbericht werden anschlieRend ebenfalls auf der Veranstaltungswebsite zu finden sein.

v

v

Toiletten sind ausgeschildert (Erdgeschoss: neben dem Foyer, 1. OG: seitlicher Hallenaufgang an der Treppe)

Gefordert | 38 Baden-Wiirttemberg
durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
IR Arbeit und Tourismus S
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Ablauf Open Lab Day Industrial Metaverse ARENA2036

11.11.2025

Startzeit

09:00

09:30

09:40

10:00

10:30

12:30

13:30

Programmpunkt

Ankunft, Check-In und Get Together

Begruflung und Vorstellung ARENA2036

Industrial Metaverse zum Anfassen im Reallabor Industrial Metaverse an der
ARENA2036: Schaufenster und Sandbox fur Metaverse-Anwendungen

Demo: Digitaler Zwilling einer Fabrik im Omniverse — Modellerstellung und

-nutzung am Beispiel der ARENA2036

FUhrungen zu Themeninseln auf dem ARENA2036-Shopfloor
Einblicke in industrielle Anwendungen: Use Cases, Anwendungsfelder,
Losungen und Ausblicke auf Entwicklungsfragen zum Anfassen

Mittagspause und Zeit fur individuelle Gesprache mit den Experten

Ende der Veranstaltung

Referenten

Georg Schnauffer
Stellv. Geschaftsfuhrer, ARENA2036

Georg Schnauffer
Stellv. Geschaftsfuhrer, ARENA2036

Heike Wohlfeld
Forschungskoordinatorin, ARENA2036
Michael Hernandez
Forschungskoordinator, ARENA2036

Mehrere Referenten aus
Partnerunternenmen

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg

durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
A5R  Arbeit und Tourismus



Fithrungen - ARENA2036-Shopfioor

10:30 Uhr — 12:30 Uhr

ARENA2036

Startzeit Programmpunkt

10:30 Netzwerke als Kommunikationsbasis und Datenquelle fur Digital Zwillinge

Virtuelles Training eines humanoiden Roboters in der virtuellen ARENA2036 mit Isaac
Sim
Mercedes Holodeck Begehung: Produktentwicklung mit XR bei Mercedes

Asset-Connectivity auf dem Shopfloor - Referenzimplementierung fur Echtzeitdaten am
Bsp. einer Roboteranlage

Digitales Engineering im Industrial Metaverse
3D-Scan & Bestandserfassung: Basis fur eigene Digital Twin Projekte

Potenziale fur Facility Management durch das Industrial Metaverse

Smart Building Losungen im Industrial Metaverse

Visual Engineering. From reality to digital copies.

Robo-Cable: Potenziale fur Kl-gestutzte Automatisierung in der Leitungssatz-
Verarbeitung durch digitale Zwillinge

Reallabor Industrial Metaverse an der ARENA2036

Referenten

Matthias Jablonowski, Head of Technology &
Portfolio Development, NOKIA

Dr. Gor Hakobyan, Cofounder & CTO, Waveye

Daniel Pohlandt, VR/AR Software Developer,
Mercedes Holodeck

Dr. Colin Reiff / Dr. Frederik Wulle, Co-
Founders, Collectu

Dr. Stefan Reinhardt, Head of Development
Simulation Technology, ISG

Steffen Kappes, Senior Innovation Manager,
FARO

Clarissa Hack, Head of Digital Transformation,
SPIE

Christopher Borner, Senior Sales Manager,
Siemens

Stoyan Boyukliyski, Data Science Manager,
DXC

Andreas Kernbach, Research Fellow,
Fraunhofer IPA

Heike Wohlfeld, Forschungskoordinatorin,
ARENAZ2036

Gefordert
durch

&R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus



Ablauf der Fithrungen /a ARENA2036

10:30 — 12:30 Uhr

6 — 7 Gruppen a max. 15 Personen

TOUR-Guides:
Heike Wohlfeld, Michael Hernandez, Dr. Frederik Wulle, Moises Araya, Chantal Besson, Arjun Vettickal
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Agenda Open Lab Day Industrial Metaverse ARENA2036

11.11.2025
Startzeit Programmpunkt Referenten
09:00 Ankunft, Check-In und Get Together
. Georg Schnauffer
: B V I ARENA2036
09:30 egrufiung und Vorstellung Stellv. Geschaftsfihrer, ARENA2036
Georg Schnauffer
09:40 Industrial Metaverse zum Anfassen im Reallabor Industrial Metaverse an der Stellv. Geschaftsfuhrer, ARENA2036
i ARENAZ2036: Schaufenster und Sandbox fur Metaverse-Anwendungen :
Heike Wonhlfeld
Forschungskoordinatorin, ARENA2036
10:00 Demo: Digitaler Zwilling einer Fabrik im Omniverse — Modellerstellung und  Michael Hernandez
' -nutzung am Beispiel der ARENA2036 Forschungskoordinator, ARENA2036
Fahrungen zu Themeninseln auf dem ARENA2036-Shopfloor Meh Ref ¢
10:30 Einblicke in industrielle Anwendungen: Use Cases, Anwendungsfelder, P ertrere te erehn en aus
Losungen und Ausblicke auf Entwicklungsfragen zum Anfassen artherunternenmen
12:30 Mittagspause und Zeit fur individuelle Gesprache mit den Experten
13:30 Ende der Veranstaltung
Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg 9

durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
A5R  Arbeit und Tourismus



H

_ ARENA2036
Industrial Metaverse - um was geht es? /a

Beispiel bei Mercedes-Benz: Digital Factories to Advance Physical Al

< NVIDIA

GPU
TECHNOLOGY
CONFERENCE

Link: Using Diqital Factories to Advance Physical Al



https://www.nvidia.com/en-us/on-demand/session/gtc25-s73848/?playlistId=playList-f8bfa3ae-050b-4093-b3c8-dc808bc93530

Virtueller Raum
Industrial Metaverse -

Verstandnisgrundiagen

» Verschmelzung von physischem und
virtuellem Raum

» Technologiekonvergenz: eine
Weiterentwicklung und Verknupfung bereits
bestehender Technologien

|

G
L.
.g
.g
g
o

» Diese Technologiekonvergenz wird
ermoglicht durch

» Hardware- und Software-Enabler-
Technologien

» ein Fundament aus Rahmenbedingungen
und Infrastruktur

Vgl.: Fraunhofer IAO, Holzle, K., Wenzel, G., Neuhdittler, J., Gladilov, N., Rasztar, L. A., Rose, R,
Fraunhofer IPA, Bauernhansl, T., Falkenau, F., Schrader, P., Schéllhammer, O., Ament, J., Virtual
Dimension Center (VDC), Runde, C., & Alexiadis, |. (2023). Studie “CyberLand. Potenziale des
Metaverse fir Unternehmen in Baden-Wiirttemberg.“ Fraunhofer.

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg
durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus




Mehrwerte des Industrial Metaverse erschlieBen 7+ ARENA203¢

Innovationsmehrwerte @

) _ _ * Logistik: Optimierung der Intralogistik durch virtuelle
Unterstutzung durch das Industrial Metaverse in:
Simulation von z.B. AGV-Verkehrsstromen
* Produktion: Simulation von Prozessen zur Vermeidung von
) . _ o _ + Datenintegration und IT-Infrastruktur: Abbau von Schnittstellen-
Engpassen, Qualitatsvorteile durch Fehlererkennung (,first time right®)
o . o . Brichen zwischen Experten-Tools, Aufbrechen von Silos
* Produktentwicklung: Visualisierung und Designoptimierung fur
. » Vertrieb: Vertriebsunterstutzung durch virtuelle Produktdarstellungen,
schnellere Anpassung und Integration von Kundenfeedback
Funktionsnachweise etc.
+ Training und Wartung: interaktive, immersive Schulungen in
_ _ . . * Marketing: neue Moglichkeiten der Kundenansprache durch
virtuellen Umgebungen, Fernwartung, virtuelle Unterstutzung bei
virtuelle Showrooms und immersive Anwendungen

Reparatur und Wartung Innovate better!

Zeitersparnis Innovate /A Innovate more - N
P D faster! cost efficient! Kostenvorteile 111 I

* Prozessbeschleunigung: schneller vom Design zur Fertigung « Materialersparnis durch Simulation, virtuelle Inbetriebnahme

* Frahzeitige Erkennung von Fehlern und Problemen « Auswirkungen von Veranderungen in z.B. Produktionsprozess

+ Keine Storung des realen Betriebs durch Tests oder Eingriffe lassen sich friiher erkennen, effizienter behandeln

* Kirzere Projektlaufzeiten durch reduzierte + Platzersparnis durch Verlagerung von Showrooms in die

Inbetriebnahmezeit virtuelle Welt
+ Remote-Verfligbarkeit: weniger Meetings, Reisen « Reisekostenersparnis
Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg 12

durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus



Metaverse-Grundlagen ARENA2036 (Auswahl)  / ARENA203S

Interoperabilitat und Cﬁo
<¢> Ki Datenraume
» Verwaltungsschale fur

den Leitungssatz*
» ARENA2036-X:

» Projekt Kl im Datenraum
(KI-L&ndBox)

a.; Infrastruktur > TEF Al Matters Datenraum und
» 5G/6G Datenaustausch via EDC
» Lichtwellenleiter in der

ARENA2036

» VR und AR fir
Produktentwicklung und
weitere Use Cases
(Holodeck)

11| Digitaler Gebaudezwilling
» 3D Punktwolke
» 360°-Rundgang
» 3D-Omniverse-Modell

e
» Flexible Fabrikplanung, Simulation Q
Shopfloormanagement » Virtuelle
»  Facility Management Inbetriebnahmen
» XR-basierte,
nutzerzentrierte
= . L Entwicklung
€O Adaptive Intralogistik » Simulationsmodelle fiir
» 1:1 Steuerung aus der virtuelle Zulassungs-
virtuellen Welt prozesse
» Digitale Zwillinge: » VR und AR fiir
Logistics und AGV Produktentwicklung und
Gefordert | 3SR Baden-Wiirttemberg Positionierung weitere Use Cases 5

durch | @R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus



ARENA2036

Die Vision: Die ARENA2036 als ,,Reallabor eines

Industrial Metaverse

Ausbau eines ARENA2036 Reallabors

zur’ Anwendung und Weiterentwicklung des Industrial Metaverse

Die ARENA2036 ist ein
existierendes Okosystem aus
Industrie und Wissenschaft.
Darin wird an realen Use Cases
gearbeitet. Dieses Fundament
wird als ,Reallabor fur ein
Industrial Metaverse®
ausgebaut.

Wir zeigen was geht: Die
ARENAZ2036 bringt wesentliche
technische Grundlagen und

potenzielle Anwendungsfalle mit.

Deren Ubertragung ins Metaverse
zeigt, was heute moglich ist (TRL
7 oder 8) und wo
Entwicklungsbedarfe liegen
(TRL 3 oder 6).

als|weiterer Inkubator zur Skalierung|in die Praxis.

Wir sind ein offenes, bewohntes
,Musterhaus“: Man kann die
ARENA2036 besuchen und
entlang der Use Cases sowohl die
reale als auch die virtuelle
Dimension nebeneinander halten
(Metaverse-Schaufenster). So
werden Mehrwerte ,anfassbar”.



H

Experten-Community Industrial Metaverse /a ARENA2036

Tech-Forum Metaverse Konferenzen

Vortrage,
Podiumsdiskussionen,
Gastbeitrage, Networking

Regelmaliger Austausch mit
Partnern aus Industrie und

Wissenschaft, Workshops Reallabor Industrial
Metaverse

/., ARENA2036

L) - BMW
~) Mercedes-Benz GROUP

BOSCH SIEMENS
8 ISE
SPIE |jjiwaveye FARO

SCHAEFFIER ~ NO<IA  nrvere

intel
Z Fraunhofer @___
ubamatine
ISW . -
XC  BAR ==

cccccccccc

Implementierung
gemeinsamer
Anwendungsfalle

Best Practice Insights
vor Ort bei industriellen
% Vorzeigeprojekten

Gemeinsame Messeauftritte

Metave“rse-Kongress LVirtuelle 0: HANNOVER 22 Gemeinsame Nutzung
Welten“, Hannover Messe, - MESSE der Infrastruktur
Women of Tech, 2025 == zum Aufbau eines
ARENA2036- “ kollaborativen Industrial

=% Metaverse auf einer

Jahresveranstaltung ,U:MO",
Integrationsplattform

Bordnetze Digital etc.

Geférdert | 3R Baden-Wiirttemberg

} ARENA2036 Mitglieder bringen Use Cases, Assets und Projekte ein dirchy | S ANnIEbiunnfic iy bseriat




Beispiele fir Anwendungsfalle mit Industrie- 2. ARENAZ036
Beteiligung aus dem ARENA2036-(")kosytv :

<

- 5708 ol
| =S
Echtzeit l Virtuelle
chtzeit- :
Inbetriebnahme
Anlagen- A ARENA2036 L f
konnektivitat mit N\ N
_— Omniverse A Shopfloor
Ly « Management
am 'j’_, ’ﬂ...___ I
Digitale Zwillinge ﬁ
von Maschinen: mg —
Cyberphysische — ,
humanoiden 4 . Facilit
Robotern im Industrial Managerzent
ARENAZ036- Metaverse
Omniverse >
'_ Brownfield-
) . ) Netzwerk- MeS§l_J_ng, )
Beforder® | Bom ?ﬂgﬁs't'émmﬁ?\?ﬁ:?schaft, infrastruktur fiir Aktualitat der
A5R  Arbeit und Tourismus Echtzeitdaten

Daten



Stand der Umsetzung im Reallabor /a ARENA2036
Industrial Metaverse an der ARENA2036

» Vom ARENA2036-Gebaudezwilling uber digitale Zwillinge von Produktionsmitteln bis zur
virtuellen Modellierung von Prozessen und Ablaufen auf der virtuellen Kollaborationsplattform
Omniverse

Gefordert | 35 Baden-Warttemberg } Video unter: https://arena2036.de/metaverse/ -

durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus
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Niederschwelliger Einstieg: Virtuelle
360°-Tour ARENA2036

Ein digital begehbares Innovations-Okosystem

/., ARENA2036

» 360°-Navigation durch Hallen und Labore

» Interaktive Hotspots und Info-Points (Projekte,

Exponate)

» Web-basiert und mobil zuganglich

» Immersive VR-Begehung

https://arena2036.de/metaverse/360-
rundgang/

o Interaktivitat
o Mobilitat
o Datenintegration

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg
durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus
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Termin- und Veranstaltungsubersicht /4 ARENA2036

Reallabor Industrial Metaverse ARENA2036

2024 2025 2026
Best Practice Insights bei Women of Tech Transformations- Open Lab Day Real Lab IMV XR Expo Futuromundo: Internationale
Siemens in Erlangen 14.05.25 Gipfel 2025 Industrial Metaverse ARENA2036: 28. -29.04.26 Cross-Innovation- Zulieferborse
09.01.25 Digitalgipfel BW 17.07.25 Virtual Deep Dive (Reference 11.11.25 Results & Key W Panel CyberLAND 06. - 08.10.26
I Metaverse ARENA2036 Implementation VIBN) . Insights 05.03.26 omen - 55, - 26.06.
Virtuelle Welten« | Y:MO 02.10.25 Virtual Deep Dive Industrial Metaverse of Tech
Hannover Messe 1o’ ", - 26.06.25 (Digital Twin Confe Hannover Messe 20.5. ARENA2036
31.03.-04.04.25 o0 Building) onierence 20. - 24.04.26 u:Mo
Bordnetze Digital 30.10.25 10. -11.02. 26 26.06.25
25.09. 25 Future !
Factory
<> 18.11.25 $
L I - [ . O . . .

Jan. Feb. Mérz. Apr. Mai. Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez. Jan. Feb. Mérz. Apr. Mai. Jun. Jul.  Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26

Unsere IMV-Termine: https://arena2036.de/metaverse/termine-und-veranstaltungen/

19
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Informiert bleiben:
https://arena2036.de/de/metaverse

Termine und Veranstaltungen:
https://arena2036.de/metaverse/termine-
und-veranstaltungen/

Gefordert
durch

&R Baden-Wiirttemberg
2R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus

Georg Schnauffer

Stellv. Geschaftsfuhrer &
Forschungskoordinator

ARENA2036 e.V.
georg.schnauffer@arena2036.de

Heike Wohlfeld

Forschungskoordinatorin

ARENA2036 e.V.

heike.wohlfeld@arena2036.de
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Agenda Open Lab Day Industrial Metaverse ARENA2036

11.11.2025
Startzeit Programmpunkt Referenten
09:00 Ankunft, Check-In und Get Together
. Georg Schnauffer
: B V I ARENA2036
09:30 egrufiung und Vorstellung Stellv. Geschaftsfihrer, ARENA2036
Georg Schnauffer
. Industrial Metaverse zum Anfassen im Reallabor Industrial Metaverse: Stellv. Geschatftsfuhrer, ARENA2036
S Schaufenst d Sandbox fiir Metaverse-Anwendungen
chaufenster und Sandbox fur Metaverse-Anwendunge Heike Wohlfeld
Forschungskoordinatorin, ARENA2036
10:00 Demo: Digitaler Zwilling einer Fabrik im Omniverse — Modellerstellung und  Michael Hernandez
' -nutzung am Beispiel der ARENA2036 Forschungskoordinator, ARENA2036
Fuhrungen zu Themeninseln auf dem ARENA2036-Shopfloor Meh Ref ¢
10:30 Einblicke in industrielle Anwendungen: Use Cases, Anwendungsfelder, P ertrere te erehn en aus
Losungen und Ausblicke auf Entwicklungsfragen zum Anfassen artnerunternenmen
12:30 Mittagspause und Zeit fur individuelle Gesprache mit den Experten
13:30 Ende der Veranstaltung

Gefordert
durch

S5R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
A5R  Arbeit und Tourismus
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Digitaler Zwilling einer
Fabrik im Omniverse -
Modellerstellung und -
nutzung am Beispiel it
der ARENA2036 i

Michael Hernandez

11. November 2025

Gefordert | 38 Baden-Wiirttemberg
durch | ¥R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus 4| E




Agenda

Motivation

Unser Reallabor

Zum Modell

Ausblick

4R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus

Gefordert
durch




Warum jetzt? /4 ARENA2036
Europaische Industrie im Wandel

Digitalisierung ist Digital Twins werden Wert entsteht erst,
keine Option mehr, ZUr neuen wenn Wissen geteilt
sondern Standardsprache wird und nicht im
Zugangskriterium zwischen OEMs und Silo bleibt

Lieferanten

Baden-Wiirttemberg 24
il ir Wirts :



/‘ ARENA?2036
Was ist das Industrial Metaverse?

O

Gemeinsamer Verbindung aus Daten + Entscheidungen sichtbar
Digitalraum Prozessen + Menschen machen

&R Baden-Wiirttemberg 25
durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus



Nutzen fir Unternehmen /. ARENA2036

Risiken reduzieren

Kosten sparen

Echte Kollaboration

Entscheidungen IP bleibt geschiitzt

Alle sehen denselben beschleunigen

Stand Zugriffsrechte

definierbar

Keine

Versionskonflikte Kompetenzen teilen

Zusammenarbeit innerhalb eines Zusammena!rbe]t zwischen
Unternehmens Organisationen

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg 26
durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
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Unser Reallabor

Anwendungsfalle

Gefordert | 38 Baden-Wiirttemberg
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https://www.youtube.com/watch?v=GQ_b65Dupsk
Unser%20Reallabor

/. ARENA2036

Status Quo des Reallabors

» Der Gebaudezwilling ist bereits umgesetzt und
aktiv nutzbar

» Kein reines PoC:
» Mehrere reale Anwendungsfalle laufen

» Grundlage fur erweiterte Kollaboration

» Partner konnen direkt an bestehende Szenarien
anknupfen (verschiedene Moglichkeiten)

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg 29
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/. ARENA2036

Digitale Produktionszelle: KOCH Pac-Zelle

Kernpunkte des Use Case Vorteile im Uberblick

* Integration bestehender Workflows aus Virtuos direkt in * Nutzung des Virtuos-Backends fur Kinematik, PLC-

Omniverse Prozesssimulation und Maschinensteuerung

* Bereits realisierte Simulationen und Implementierungen in * Direkte Interaktion im Omniverse-3D-Umfeld mit realen und
Virtuos werden Ubernommen simulierten Daten

- Direkte Ubertragung in eine interaktive 3D-Umgebung fiir * Einfache Erweiterung um weitere Partner-Use-Cases, die Virtuos
Kollaboration einsetzen

Zukunftsperspektiven

* Nahtlose Integration mit anderen Technologien (z. B. ROS-basierte Systeme)
* Ausbau der Live-Sync-Ebene als 3D-Interaktionsraum fir vielfaltige Use Cases

* Mehr Partner kdnnen ihre Virtuos-Arbeiten direkt in Omniverse Ubernehmen und gemeinsam weiterentwickeln

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg 30
durch | R Ministerium fiir Wirtschaft,
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Digitaler Kabelsatz: Leitungssatz /a ARENAZ036

Kernpunkte des Use Case Vorteile im Uberblick

* Digitalisierung des strukturellen Kabelsatzes des realen Golf * Integration des Leitungssatzes in eine Asset Administration
GTE in der ARENA2036 Shell (AAS)

* Alle Bauteile und der gesamte Leitungssatz sind physisch und * Anzeige aller relevanten Informationen und 3D-Modelle im
digital verfugbar digitalen Zwilling

* Basis fur erweiterte Anwendungsfalle wie Inspektion, * Verbesserte Ruckverfolgbarkeit und Handhabung grofl3er
Teileaustausch und Zertifizierung Datenvolumen

Zukunftsperspektiven

* Demonstration von Datenmanagement
* Nutzung fur komplexe Use Cases mit groRen Datenmengen

 Starkung der Zusammenarbeit mit Partnern Uber AAS-basierte Strukturen

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg 31
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https://www.youtube.com/watch?v=GQ_b65Dupsk
https://www.youtube.com/watch?v=d7UyBnqFZ4A
https://www.youtube.com/watch?v=d7UyBnqFZ4A
https://www.youtube.com/watch?v=d7UyBnqFZ4A

Virtuelle Inbetriebnahme: Stiubli Roboter /4 ARENAZ0SE

Kernpunkte des Use Case Vorteile im Uberblick

* Roboterzelle mit Beckhoff IPC und TwinCAT fur  Simulation von Wartungsprozessen, Kollisionserkennung und
Echtzeitsteuerung Ablaufen

* Visualisierung und Simulation mit ISG virtuos » Keine Stérung des realen Betriebs durch Tests oder Eingriffe
* Datensammlung und Protokollumwandlung mit Collectu * Kurzere Projektlaufzeiten durch reduzierte Inbetriebnahmezeit
* Verbindung zur Plattform NVIDIA Omniverse * Frihzeitige Erkennung von Fehlern und Problemen

Zukunftsperspektiven

Zukunftig sollen Roboter, Logistiksysteme und Materialflisse als gesamtheitliche Systeme virtuell abgebildet und miteinander verbunden

werden.

» Zusammenarbeit und Koordination zwischen mehreren Produktions-Zellen
* Integration von Logistiksystemen, Fordereinheiten und Lagern in der Simulation
* Optimierung kompletter Produktionsprozesse durch digitale Abbildung
* Integration von komplexen virtuellen Sensoren (Transfer Learning, kunstlicher Intelligenz)
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Modellerstellung

Weg zur ersten Darstellung

3D Modell

Gefordert | 38 Baden-Wiirttemberg
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3D-Scan: SPIE Anlage Referenzimplementierung
| aser FARO



https://www.youtube.com/watch?v=U3cnzVHroOE
https://www.youtube.com/watch?v=U3cnzVHroOE
https://www.youtube.com/watch?v=U3cnzVHroOE
https://www.youtube.com/watch?v=U3cnzVHroOE
https://www.youtube.com/watch?v=U3cnzVHroOE

3D-Scan: SPIE Anlage Referenzimplementierung
Photogrammetrie



https://www.youtube.com/watch?v=vrzqI0EH4Bw
https://www.youtube.com/watch?v=vrzqI0EH4Bw
https://www.youtube.com/watch?v=vrzqI0EH4Bw
https://www.youtube.com/watch?v=vrzqI0EH4Bw
https://www.youtube.com/watch?v=vrzqI0EH4Bw

3D-Scan: SPIE-Anlage Referenzimplementierung
Kl-Ansatz: 2D zu 3D-Mesh



https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA

Entscheidungsrahmen

Geometriegenauigkeit vs. visuelle
Wiedergabetreue

Kosten vs. Zeit vs. Flexibilitat

Entscheidungsrahmen

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg
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Bewertung und Entscheidungsrahmen

/. ARENA2036

Methode Geome.trls?he Reproduzierbarkeit | ldeale Anwendung
Genauigkeit

Laserscanning

Photogrammetrie

Gaussian Splatting

Kl-basierte 3D-Generierung

3D-Modellierung / Reverse
Engineering

Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg
durch | @R Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus
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Exakte Digitalisierung, Reverse
Engineering, industrielle Dokumentation

Visualisierung, Dokumentation, visuelle
Zwillinge

Immersive Visualisierung,
Kontextabbildungen

Schnelles Prototyping, Platzhalter,
Konzeptdarstellung

Parametrische Modelle, Simulation, Pipeline-
Integration
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Selbst testen:

A )

sitescape.al .

Powered by
Fl |l L)\




SiteScape 15 Second Overview



https://www.youtube.com/watch?v=VSfRyehTrVA
https://www.youtube.com/watch?v=9mmtFw8R8E8

Ausblick

Neue Fahigkeiten
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Neue Fahigkeiten /4 ARENA2036

VR AR Interaktive digitale
Reviews

&R Baden-Wiirttemberg 43
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Michael Hernandez

Vielen Dank!

4R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus

Forschungskoordinator

Gefordert

durch ARENA2036 e.V.

michael.hernandez@arena2036.de
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Agenda Open Lab Day Industrial Metaverse ARENA2036

11.11.2025
Startzeit Programmpunkt Referenten
09:00 Ankunft, Check-In und Get Together
. Georg Schnauffer
: B V I ARENA2036
09:30 egrufiung und Vorstellung Stellv. Geschaftsfihrer, ARENA2036
Georg Schnauffer
. Industrial Metaverse zum Anfassen im Reallabor Industrial Metaverse: Stellv. Geschatftsfuhrer, ARENA2036
S Schaufenst d Sandbox fiir Metaverse-Anwendungen
chaufenster und Sandbox fur Metaverse-Anwendunge Heike Wohlfeld
Forschungskoordinatorin, ARENA2036
10:00 Demo: Digitaler Zwilling einer Fabrik im Omniverse — Modellerstellung und  Michael Hernandez
' -nutzung am Beispiel der ARENA2036 Forschungskoordinator, ARENA2036
Fuhrungen zu Themeninseln auf dem ARENA2036-Shopfloor Meh Ref ¢
10:30 Einblicke in industrielle Anwendungen: Use Cases, Anwendungsfelder, P ertrere te erehn en aus
Losungen und Ausblicke auf Entwicklungsfragen zum Anfassen artnerunternenmen
12:30 Mittagspause und Zeit fur individuelle Gesprache mit den Experten
13:30 Ende der Veranstaltung

Gefordert
durch

S5R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
A5R  Arbeit und Tourismus
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ARENA2036

Fithrungen - ARENA2036-Shopfioor

10:30 Uhr — 12:30 Uhr

Startzeit Programmpunkt Referenten

&R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus

Netzwerke als Kommunikationsbasis und Datenquelle fur Digital Zwillinge

Virtuelles Training eines humanoiden Roboters in der virtuellen ARENA2036 mit Isaac
Sim
Mercedes Holodeck Begehung: Produktentwicklung mit XR bei Mercedes

Asset-Connectivity auf dem Shopfloor - Referenzimplementierung fur Echtzeitdaten am
Bsp. einer Roboteranlage

Digitales Engineering im Industrial Metaverse
3D-Scan & Bestandserfassung: Basis fur eigene Digital Twin Projekte

Potenziale fur Facility Management durch das Industrial Metaverse

Smart Building Losungen im Industrial Metaverse

Visual Engineering. From reality to digital copies.

Robo-Cable: Potenziale fur Kl-gestutzte Automatisierung in der Leitungssatz-
Verarbeitung durch digitale Zwillinge

Reallabor Industrial Metaverse an der ARENA2036

Matthias Jablonowski, Head of Technology &
Portfolio Development, NOKIA

Dr. Gor Hakobyan, Cofounder & CTO, Waveye

Daniel Pohlandt, VR/AR Software Developer,
Mercedes Holodeck

Dr. Colin Reiff / Dr. Frederik Wulle, Co-
Founders, Collectu

Dr. Stefan Reinhardt, Head of Development
Simulation Technology, ISG

Steffen Kappes, Senior Innovation Manager,
FARO

Clarissa Hack, Head of Digital Transformation,
SPIE

Christopher Borner, Senior Sales Manager,
Siemens

Stoyan Boyukliyski, Data Science Manager,
DXC

Andreas Kernbach, Research Fellow,
Fraunhofer IPA

Heike Wohlfeld, Forschungskoordinatorin,
ARENAZ2036

From Simulation to Reality: Bridging the visual Gap with Synthetic data and Digital Twins Thushar Tom, Master Student, Mercedes Benz




Agenda Open Lab Day Industrial Metaverse ARENA2036

11.11.2025
Startzeit Programmpunkt Referenten
09:00 Ankunft, Check-In und Get Together
. Georg Schnauffer
: B V I ARENA2036
09:30 egrufiung und Vorstellung Stellv. Geschaftsfihrer, ARENA2036
Georg Schnauffer
. Industrial Metaverse zum Anfassen im Reallabor Industrial Metaverse: Stellv. Geschatftsfuhrer, ARENA2036
S Schaufenst d Sandbox fiir Metaverse-Anwendungen
chaufenster und Sandbox fur Metaverse-Anwendunge Heike Wohlfeld
Forschungskoordinatorin, ARENA2036
10:00 Demo: Digitaler Zwilling einer Fabrik im Omniverse — Modellerstellung und  Michael Hernandez
' -nutzung am Beispiel der ARENA2036 Forschungskoordinator, ARENA2036
Fahrungen zu Themeninseln auf dem ARENA2036-Shopfloor Meh Ref ¢
10:30 Einblicke in industrielle Anwendungen: Use Cases, Anwendungsfelder, P ertrere te erehn en aus
Losungen und Ausblicke auf Entwicklungsfragen zum Anfassen artnerunternenmen
12:30 Mittagspause und Zeit fur individuelle Gesprache mit den Experten
13:30 Ende der Veranstaltung

Gefordert
durch

S5R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
A5R  Arbeit und Tourismus
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Stay in touch!

ARENAZ2036 folgen & abonnieren

°
In Folge ARENA2036 auf Linkedin

o) Folge ARENA2036 auf Instagram

g ARENA2036-Newletter abonnieren

@ www.arena2036.de

Reallabor Industrial Metaverse
https://arena2036.de/de/metaverse

2R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Wirtschaft,
SR Arbeit und Tourismus

Gefordert
durch



https://www.linkedin.com/company/arena2036/
https://www.linkedin.com/company/arena2036/
https://www.instagram.com/arena2036/
https://arena2036.de/de/newsletter
https://arena2036.de/de/newsletter
https://arena2036.de/de/newsletter
https://arena2036.de/de/
https://arena2036.de/de/metaverse

Mehrwerte des Industrial Metaverse erschlieflen

Innovationsmehrwerte @

Qualitatsvorteile durch Fehlererkennung (,first time right®)

Vertriebsunterstutzung durch virtuelle Produktdarstellungen, Funktionsnachweise etc.

Standardisierung: Abbau von Schnittstellen-Brichen zwischen Experten-Tools, Aufbrechen von Silos
Zusammenarbeit und Koordination: innerbetrieblich und unternehmensubergreifend Use Cases verproben
Fabrikplanung auf integrierter, digitaler Simulationsumgebung optimieren: Innovationskorridore ableiten

Automatisierte Virtualisierungs- und Update-Lésungen durcl Innovate better!

Zeitersparnis Innovate A Innovate more - N
P D faster! cost efficient! Kostenvorteile 111 I
* Prozessbeschleunigung: schneller vom Design zur Fertigung « Materialersparnis durch Simulation, virtuelle Inbetriebnahme
* Frahzeitige Erkennung von Fehlern und Problemen « Auswirkungen von Veranderungen in z.B. Produktionsprozess
+ Keine Storung des realen Betriebs durch Tests oder Eingriffe lassen sich friiher erkennen, effizienter behandeln
* Kirzere Projektlaufzeiten durch reduzierte + Platzersparnis durch Verlagerung von Showrooms in die
Inbetriebnahmezeit virtuelle Welt
+ Remote-Verfligbarkeit: weniger Meetings, Reisen « Reisekostenersparnis
Geférdert | 3 Baden-Wiirttemberg 50
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