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Was sind unsere Ziele?

■ Dokumentation von Stand der Technik und legislativen Anforderungen als Bericht

■ Identifikation von Handlungsfeldern

■ Aufzeigen von Wegen zum Einsatz nachhaltiger Materialien und recyclingfreundlicher Konzepte

■ Aussprechen von Handlungsempfehlungen



Was ist eigentlich Nachhaltigkeit?



Was ist eigentlich Nachhaltigkeit?



Was ist eigentlich Nachhaltigkeit…
...bezogen auf unser Wirtschaften?



Rohstoffe

Energie

Emissionen

Abfälle

Was ist eigentlich Nachhaltigkeit?

Ziele von nachhaltigem Wirtschaften:

■ Sparsamer Umgang mit Ressourcen

■ Vermeidung von Emissionen und Abfall



Ein systematischer Ansatz: Das 9-R-Framework.

Material- und 
Energieeinsatz

Produktion Transport NutzungProduktion Verwertung
Abfall und 

Emissionen

reuse

repair

refurbish

remanufacture

recycle

recover

repurpose

reduce

rethink

refuse



Anwendung des 9-R-Frameworks auf Leitungssätze

refuse ❌ Hier keine Option.

rethink ✅
Materialauswahl, Design for Recycling, 
Integration im Fahrzeug, Konstruktion und 
Auswahl der Komponenten

reduce ❌ Findet z.B. aus Kostengründen schon statt.

reuse ❌ Keine relevanten Geschäftsmodelle.

repair ❌ Wird eh gemacht, wenn wirtschaftlich sinnvoll.

refurbish ❌ Keine relevanten Geschäftsmodelle.

remanufacture ❌ Keine relevanten Geschäftsmodelle.

recycle ✅ Primärer Pfad für Leitungssätze.
Muss durch „Rethink“ begünstigt werden.

repurpose ❌ Hier keine Option.

recover ❌ Soll möglichst vermieden werden.
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Handlungsfeld: Initialen Fußabdruck bei der Produktion verringern!

Welche Optionen sind technisch & 
wirtschaftlich verfügbar?

■ Low-Carbon Copper,
Kupferrecycling

■ rPP & Bio-PP

■ rPET & Bio-PET

■ rPBT & Bio-PBT

■ rPA & Bio-PA

■ Bio-PVC

■ Bio-EPDM

Aber passen wirklich auch die
Qualitäten, Mengen & Preise?

Welche Materialien 
werden heute verwendet?

Was davon ist
besonders relevant?



Handlungsfeld: Initialen Fußabdruck bei der Produktion verringern!

Bewertung der Relevanz anhand von

■ Mengen, Gewichtsanteilen

■ Wirkungskategorien wie
● Treibhausgasemission
● Versauerungspotential
● Energiebedarf
● Rohstoffbedarf

Bewertung der Lösungen anhand von

■ Technischen Aspekten
● Anforderungen
● Varianz der Eigenschaften
● Verarbeitbarkeit

■ Wirtschaftlichen Aspekten
● Preise und Preisentwicklungen
● Verfügbarkeit (kurz-, mittel-, langfristig)

■ Ökologischen Aspekte
● Treibhausgasemission
● Versauerungspotential
● Energiebedarf
● Rohstoffbedarf
● ggf. Flächenbedarf
● Recycability



Handlungsfeld: Dismantling und Recycling begünstigen!

?



Handlungsfeld: Dismantling und Recycling begünstigen!

Kernbotschaften

■ Altfahrzeuge sind eine wertvolle 
Ressource.

■ Wertschöpfung/Werterhalt erfolgt 
durch Zerlegen und Sortieren.

■ Pre-Shredding-Technologie
hat immer höheren Werterhalt und 
liefert höherwertige Produkte als
Post-Shredding-Technologie.



Der Weg der Altfahrzeuge
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(Demontage)
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Kupfer Aluminium
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Handlungsfeld: Dismantling und Recycling begünstigen!

Woran Dismantling scheitert:

■ Zeitaufwand vs. Ertrag

■ Informationen über Einbaulage

■ Einbausituation (unter Teppich, Sitzen, Mittelkonsole, Armaturenbrett)

■ Geringe Mengen, kleinteilig verteilt (z.B. Außenspiegel)

■ Befestigung (Clipse, Kabelkanäle, steife Wickelbänder und Wellrohre)

Wie wir Dismantling begünstigen könnten:

■ Niedrigschwellige Informationen (Markierungen, „Zerlegekarte“ in Anlehnung an Rettungskarte)

■ Zugänglichkeit verbessern (Reißschnüre, Zugang für Seitenschneider, Angriffpunkte an dicken Strängen)

■ Vorbereitung für Automatisierung (zerstörungsfreie vs. trennende Verfahren)



Handlungsfeld: Dismantling und Recycling begünstigen!

Design for Dismantling
Design for Recycling

Design for Automation Zonale Architektur
Partitionierung

48 V, HochvoltDigitalisierung



Output

Bisher veröffentlicht:

■ LCA-Studie
https://doi.org/10.24355/dbbs.084-202504301229-0

■ Rezyklat-Studie (wirtschaftliche Aspekte)
https://doi.org/10.24355/dbbs.084-202604070808-0

■ Thementag Nachhaltigkeit 2024 (3 Vorträge)
https://www.leitungssatz-hub.de/termine-veranstaltungen
/thementag-nachhaltigkeit/

■ Thementag Nachhaltigkeit 2026 (9 Vorträge)
https://doi.org/10.24355/dbbs.084-202605131128-0

Upcoming:

■ Rezyklat-Studie (technische Aspekte)

■ Dismantling-Studie

■ Whitepaper

https://doi.org/10.24355/dbbs.084-202504301229-0
https://doi.org/10.24355/dbbs.084-202604070808-0
https://www.leitungssatz-hub.de/termine-veranstaltungen/thementag-nachhaltigkeit/
https://www.leitungssatz-hub.de/termine-veranstaltungen/thementag-nachhaltigkeit/
https://doi.org/10.24355/dbbs.084-202605131128-0


Ausblick

Womit wir uns noch beschäftigen müssen und wollen:

■ Kurzfristig:

■ Aluminiumrecycling

■ Konkrete Vorschläge zur Vereinfachung des Dismantling

■ Technologien zur Zerlegung von Leitungssätzen zum Recycling

■ Ansätze zur Erleichterung des Recyclings

■ Mittelfristig:

■ Digitale Tools
(PCF-Berechnung, Daten zur Unterstützung der Verwertung)

■ Technologien für automatisierte Fahrzeugdemontage und 
Leitungssatzdismantling

Wir freuen uns über Ihre Mitarbeit und Unterstützung!
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